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INDIKATOR (HINWEIS)

Der Konstruktionstyp eines
Gebaudes hat entscheidenden
Einfluss darauf, wie sich ein
Feuer entwickelt und wie lan-
ge die Gebaudestrukturen
stabil bleiben.

Die Nutzung des Gebaudes
kann auf die wahrscheinliche
Lokalisation des Feuers und
die Brandlast hinweisen.

ORT und MENGE

Die Menge kann entsprechend
der GrolRe des vom Feuer be-
troffenen Gebdauteils/-
abschnitts, der Sauerstoffver-
sorgung, und des Typs des ab-
laufenden Verbrennungspro-

FLASHOVER

Ein Flashover wird sich in den meisten
Gebauden ereignen, wenn ausreichend
Luft zur Verfligung steht. In Gebaude-
abschnitten mit beschrankter Luftzu-
fuhr ist Flashover weniger wahrschein-
lich, da vorher die zur Verfligung ste-
hende Luft verzehrt ist. Schwere Ziegel-
oder Betonwande konnen eine grolle
Menge von Warmeenergie absorbie-
ren, was einen Flashover verzégern
kann.

Rauch ist ein unzuverlassiger Indikator,
der zusammen mit anderen Indikatoren
gelesen werden muss, die im betroffe-
nen Gebaudeabschnitt selbst zu sehen
sind.

BACKDRAFT

Das Auftreten von Backdraft ist wahr-
scheinlicher in Energiespargebauden,
die Uber gute Isolation und Doppel-
oder Dreifach-Isolierverglasung verfi-
gen. Schwelbrande kénnen den vor-
handenen Sauerstoff verzehren, bevor
es zum Vollbrand kommt.

GroRe Rauchmengen konzentrieren
sich im betroffenen Gebaudeabschnitt.
In anderen Gebaudeabschnitten kon-
nen Rauchbedingungen unterschiedli-
cher Art vorliegen. Rauch ist ein unzu-
verlassiger Indikator, wenn nicht zu-
sammen mit anderen Indikatoren zu-

BRANDGASENTZUNDUNG

Rauch kann durch Offnungen oder Rit-
zen aus dem brennenden Gebadudeab-
schnitt austreten und sich in Gebaude-
teilen und Zwischenrdumen sammeln,
die nicht direkt vom Feuer betroffen
sind. ,,Rauchwanderung” kann obwohl
vorhanden unscheinbar sein, wenn
Rohre oder Leitungsschachte und/oder
Zwischenrdaume die unvermutete und
unentdeckte Ansammlung von Rauch
erlauben.

Rauch kann sich in nicht unerheblicher
Entfernung vom eigentlichen Feuer an-
sammeln und in Erscheinung treten.
Dies kann ein irrefiihrender Indikator
hinsichtlich des Brandherds und des
eigentlich vom Feuer betroffenen Ge-
baudeabschnitts sein.

zesses variieren.

Ein kleines Feuer, das eine
lange Zeit brennt, kann groRRe
Rauchmengen erzeugen.

FARBE

Sie variiert mit dem Brenn-
stoff:

o Art

e Form (Fest, flUssig,

Dunkelgrau bis schwarz

sammen eingeschatzt wird.

WeiRer Rauch kann darauf hinweisen,
dass die brennbaren Stoffe eine Pyroly-
se und keine Verbrennung schwelender
oder Flammen bildender Art durchlau-
fen.

Gelb oder braun kann ein Hinweis auf

Rauch, der eine gewisse Distanz weg
vom brennenden Gebaudeabschnitt
gezogen ist, kann aufgrund der teilwei-
sen Durchmischung mit kiihlerer Luft
heller erscheinen, wenn er sich durch
das Gebdude bewegt.




gasformig, Spane, Zersetzung von Holz sein. Schwarz ist
Staub) im Allgemeinen ein Hinweis auf min-
destens aktive, schwelende Verbren-
nung energiereicher Substanzen.
Verbrennungsprozess
e brennstoff- oder be-
liftungskontrolliert

HOHE DER NEUTRALEN EBENE  Obere Hilfte und absinkend Niedrig oder auf Bodenniveau Ublicherweise aufgrund vorangehender
(Grenze zwischen Rauch- Vermischung mit kihlerer Luft nicht
schicht und Luft) klar definiert.

chte) dehnend und mit hoher Geschwindig- erscheinen in Folge Vermischung mit
keit rollend. kihlerer, frischerer Luft.

LEBHAFTIGKEIT7ZAUFTRIEB Starker Auftrieb in Folge hoher Tempe-  Schnell aufsteigender, sich ausdehnen- Im Allgemeinen weniger “lebhaft” in
(wie schnell/prompt bewegt ratur der Rauch ist Hinweis auf starken inne-  Folge der Abkihlung durch Vermi-
sich der Rauch aufwarts) ren Druck und hohe Temperaturen - schung mit kiihlerer Luft

sehr gefahrlich. Geringere Auftriebsbe-

reitschaft (oder trager Rauch) ist Hin-

weis auf geringere Temperaturen.

DICKE (Optische/visuelle Di- Wird dichter, je naher am Flashover Ublicherweise dick. Wenn heiR, aus- Kann zu einem gewissen Grad diinner

| INDIKATOR (HINWEIS) FLASHOVER BACKDRAFT BRANDGASENTZUNDUNG

Schnelligkeit und Richtung Geringe Geschwindigkeit wenn der Pl6tzlicher groBvolumiger und schneller | Die Geschwindigkeit der Rauchbewe-
(zu lesen in Verbindung mit Brand brennstoffkontrolliert ablauft, Austritt von Rauch gefolgt von einem gung wird abnehmen, je weiter der
Schnelligkeit und Richtung der | zunehmend wenn das Feuer mehr ven- | plétzlichen und groBvolumigen Ein- Rauch sich vom Brandherd entfernt
Rauchbewegung) tilationskontrolliert wird. strémen von Luft durch eine Offnung und ausbreitet (pilzartige Ausbreitung).
zum Brandraum ist ein typischer Hin- Jeglicher Lufteinzug durch Offnungen in
weis auf einen unmittelbar bevorste- angrenzenden oder weiter vom Brand-
henden Backdraft. herd entfernt liegenden Gebaudeteilen
wird sich im Allgemeinen langsamer
bewegen.




Fluss — turbulent oder ruhig
(Grenzregion zwischen Luft
und Rauch an Offnungen)

Ruhig solange der Brand brennstoff-
kontrolliert ablauft; turbulenter wer-
dend (bei sich absenkender neutraler
Ebene), wenn der Brand zunehmend in
ein ventilationskontrolliertes Stadium
eintritt.

Kann variieren in Abhangigkeit von der
inneren Temperatur. Hochstwahr-
scheinlich turbulent.

Je weiter der Rauch von seinem Urs-
prung, dem Gebaudeteil, in dem sich
der Brandherd befindet, entfernt, desto
wahrscheinlicher wird sich der Rauch-
fluss in der Grenzregion ruhig darstel-
len.

| PULSIEREN

Nicht zu beobachten in der brennstoff-
kontrollierten Phase, kann aber in ge-
wissem MaRe in der ventilationskont-
rollierten Phase zu sehen sein.

Oft zu sehen.

Nicht wahrscheinlich

Pfeifgerdusche

Nicht Gblich.

Luft, die durch kleine Offnungen ein-
oder herausgesaugt wird, kann Pfeifge-
rausche machen

Nicht wahrscheinlich

. INDIKATOR (HINWEIS) FLASHOVER BACKDRAFT BRANDGASENTZUNDUNG

BLASENWERFENDE ODER
SICH VERFARBENDE ANSTRI-
CHE

(Hitzeindikatoren kdénnen in
gut isolierten Gebauden oder
Gebaudeabschnitten fehlen)

GESCHWARZTE ODER GE-
SPRUNGENE SCHEIBEN

(kann fehlen bei Doppel- oder
Dreifachverglasungen; Was-

Oft vorhanden an den AufRen- oder du-
Reren Seiten von Turen oder Wanden.

Rauchgeschwarzte Scheiben sehr wahr-
scheinlich gegeben. Scheiben kénnen

springen, wenn die Hitzeanstieg schnell
erfolgt ist (oder wenn WasserstéRe zur

Verfarbung kann auftreten und ist mog-
licherweise Hinweis auf Hitzelagen.

Rauchgeschwarzte Scheiben sind Hin-
weis auf brennstoffreiche, fette Bedin-
gungen.

Gesprungene Scheiben sind Hinweis

Fehlen von Hitzeindikatoren kann irre-
fihrend sein, weil kiihlerer Rauch oft
nicht als Risiko wahrgenommen wird.
Je weiter der Rauch sich vom Brand-
herd entfernt hat, desto grofRer wird
der Kihlungseffekt in den friihen Pha-
sen. Wenn sich der im Rauch mitgetra-
gene Brennstoff mit Luft vermischt hat,
und die Konzentrationen innerhalb der
entflammbaren Grenzen liegen, ist ei-
ne explosionsartige Entziindung mog-
lich.

Koénnen fehlen.




seranwendung kann zu plotzli-
chem Bersten fuhren)

Rauchkiihlung auf extrem erhitzte
Scheiben kommen).

auf hohe Temperaturen.

BEI BERUHRUNGEN HEISSE
OBERFLACHEN

(kdnnen in Gebauden mit gu-
ter Isolation fehlen)

Oft vorhanden bei Gebauden in Leicht-
bauweise.

Oberflachen kénnen heild sein, aber die
Temperaturen nehmen allmahlich ab,
wenn der vorhandene Sauerstoff ver-
zehrt ist.

Brauchen nicht heil’ zu sein.

PLOTZLICHER ANSTIEG DER
INNENTEMPERATUREN

Ein sehr spat auftretender Hinweis und

daher ohne Nutzen fiur Frihwarnungen.

Ein sehr spat auftretender Hinweis und

daher ohne Nutzen fur Frihwarnungen.

Nicht zu beobachten bis zur Brandgas-
entziindung. Brandgasentziindung kann
sehr plotzlich und sogar explosionsartig
sein. Die Explosivkraft hangt ab von der
Menge des vorhandenen Brennstoffs
und wie gut dieser sich vorher mit ver-
flgbarer Luft vermischt hat.

INDIKATOR (HINWEIS)

FLASHOVER

BACKDRAFT

BRANDGASENTZUNDUNG

ORT UND MENGE

FARBE
(Kann durch eine groRe Zahl

Einzelne Flammen, die sich in den hei-
Ren Gaslagen bewegen (“geistern”)
oder in groRerem Umfang entlang der
Raumdecken (roll-over). Solche Flam-
men kénnen evtl. ohne Warmebild-
kameras nicht sichtbar sein.

Gelbe Farbung an der Basis des Feuers
ist oft Hinweis auf gute Ventilation des

Kleine oder keine sichtbaren Flammen
vor dem Backdraft, aber die Bedingun-
gen konnen in verschiedenen Teilen
des betroffenen Geb&udes stark
schwanken. Stark erhitzter, brennstoff-
reicher Rauch kann sich nach Austritt

aus dem Gebaudeabschnitt, in dem sich

der Brandherd befindet, selbst entziin-
den

Rote oder orangefarbene Flammen
kénnen Hinweis sein auf brennstoffrei-

Vor der Entziindung brauchen keine
Flammen vorhanden zu sein.

Vor der Entziindung brauchen keine
Flammen vorhanden zu sein.




von Variablen beeinflusst sein)

Wellenform und Lange
(kann schwierig zu sehen sein)

VORSICHT!!!

Feuers. Rotliche oder orangefarbene
Flammen konnen Hinweis darauf sein,
dass weniger Luft zur Verfligung steht,
oder dass die Bedingungen brennstoff-
reich sind.

Turbulente Flammen in der Nahe der
Decke. Klare bis gelbe Flammen mit
einer langen Welle in Folge der Entzlin-
dung von Pyrolyseprodukten kann ein
Hinweis auf einen unmittelbar bevors-
tehenden Flashover sein.

Verlass Dich niemals auf nur einen Hinweis.
Bedenke, dass es mehr als einen Ventilationsweg geben kann.
Die Hinweise sind am verlaRlichsten bei Inspektion des betroffenen Gebdaudeabschnitts, weniger verlaBlich ist das Lesen des Rauchs, der sich bereits vom

Brandherd entfernt hat.

che Bedingungen. , Taschen“ blauer
Flammen werden auf die Selbstentziin-
dung von Kohlenmonoxid zuriickge-
fihrt.

Wenn eine Offnung erzeugt wird, kén-
nen Flammen um die Rauch-Luft-
Grenze erscheinen, weil Luft zum
Brandherd eingesogen wird. Ein sehr
spater Hinweis.

Vor der Entziindung brauchen keine
Flammen vorhanden zu sein.

Eine Risikoabschatzung kann nur so vollstandig sein, wie es die gesammelten Informationen sind. Es gibt eine groRe Zahl von Variablen, und es ist nahezu
unmoglich, alle Faktoren zu kennen.

Konstruktionsmerkmale wie dicke Wande und energiesparende Isolationen kdnnen es schwierig machen, Hitzeindikatoren wahrzunehmen bevor das

Feuer weit fortgeschritten ist.

Kompetenz im Lesen von Feuer entwickelt man am besten durch eine Kombination von solider fundierter Theorie und groBziigig ausgelegtem realisti-
schen Training in Feuer-Simulatoren.




